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Przez wiele pokolen, w walce z powodziami, ksztattowato sie tradycyjne podejscie, ze tylko
uregulowanie rzeki, zbudowanie solidnych obwatowan i duzych zbiornikéw retencyjnych moze
skutecznie zlikwidowa¢ lub ograniczy¢ istotnie szkody powodziowe. Praktyka wykazata jed-
nak, ze jest to zatozenie watpliwe. Najwieksze w ostatnich latach powodzie wystapity nad
rzekami od dawna uregulowanych, obwatowanych i majacych w swoich dorzeczach wiele zapér

i stopni wodnych.

0 dwdch sposohach zmniejszania szkéd powo-
dziowych

Wezbrania, czyli okresowe wzrosty poziomu
wdd w rzekach, jeziorach i morzu to zjawiska na-
turalne, dla przyrody pozyteczne, na ktére cztowiek
praktycznie nie ma wptywu. Z wezbraniami, jak
réwniez z wystepowaniem ulewnych opadéw, zwig-
zane jest okresowe zalewanie w szczegélnosci do-
lin rzecznych, terenéw wokét jezior i obszaréw nad-
morskich. Czesto miasta i tereny o utrudnionym
odptywie zalewane sg przez wody opadowe i rozto-
powe réwniez woéwczas, gdy brak jest w poblizu
zbiornikéw wodnych.

Wezbrania nie sg powodziami jesli nie powodu-
ja szkéd ekonomicznych, spotecznych i $rodowisko-
wych. Przyczyna szkéd powodziowych jest zalanie
terendéw uzytkowanych przez cztowieka w sposéb
wrazliwy na skutki zalania. Zalanie taki wodami
wezbranej rzeki (zwfaszcza wiosng, przed rozpocze-
ciem wegetacji) nie przynosi szkéd, lecz raczej jest
pozyteczne, bowiem zwieksza zapas wody w glebie
oraz ja wzbogaca osadzajgc niesione przez wode
zyzne namuty. Nie dotyczy to przypadku zalania
wodami silnie zanieczyszczonymi przez cztowieka.

Rozw6j cywilizacji starozytnego Egiptu byt
mozliwy dzieki wykorzystaniu corocznych wylewéw
Nilu dla nawodnienia i uzyznienia uzytkéw rolnych.
Jesli natomiast woda zaleje miasto zawsze powsta-

Pomimo, Ze powddz w Polsce w 1997 roku zalata obszar o po-
towe mniejszy niz w 1934 roku, to straty byty niewspétmiernie
wieksze.

Fot. DFE/Krzysztof Smolnicki

UzZytkowanie terendw znajdujacych sie w zasiegu wielkich wéd
w sposob niewrazliwy na skutki zalania jest najlepszym sposo-
bem ochrony przed powodzia.

Fot. Klub Gaja/Jacek Bozek

ja szkody — zostaja zniszczone budynki i drogi, a cze-
sto réwniez ging ludzie. Z tych oczywistych spo-
strzezen wynikajg dwie podstawowe mozliwosci
ograniczenia szkéd wywotanych przez powodzie:
e (Odsuniecie cztowieka od wody, czyli rezygnacja
z uzytkowania terendw zagrozonych zalaniem w spo-
s6b powodujacy szkody. Sposéb ten zaliczamy do
nietechnicznych srodkéw ochrony przeciwpowodzio-
wej i polega on najogdlniej na wiasciwym planowa-
niu przestrzennym, w skrajnym przypadku na admi-
nistracyjnym zakazie stosowania wszelkich form
gospodarowania narazonych na szkody w przypad-
ku zalania. Jednym ze sposobéw odsuniecia czto-
wieka od wody jest budownictwo na palach (stoso-
wane np. szeroko w Azji) lub na sztucznie usypanych
wzniesieniach zwanych w dorzeczu Wisty ,, terpami”’.
e (Odsuniecie wody od cztowieka, ktére mozna
to uzyskaé wykorzystujgc catg game technicznych
$rodkéw ochrony przeciwpowodziowej. Najczescie]
stosowanym s$rodkiem technicznym jest budowa
watéw przeciwpowodziowych. W terenach gérskich
i podgdrskich czesto korzysta sie ze sztucznych
zbiornikdéw, ktérych zadaniem jest ,, przechwyce-
nie’” fali powodziowej i tagodne odprowadzenie
zgromadzonych w zbiorniku wéd po zakonczeniu
wezbrania. Inne $rodki techniczne to kanaty ulgi
(boczne koryta odprowadzajace bezpiecznie nad-
miar wéd) i poldery (fragmenty niezabudowanych
dolin rzecznych zalewane $wiadomie w celu zta-
godzenia wezbrania ponizej polderu).



Przyczyny powszechnego wykorzystywania tech-
nicznych srodkéw ochrony przeciwpowodziowej

0d zarania cywilizacji ludzie osiedlali sie nad
woda, w dolinach rzek i tym samym byli naraze-
ni na kleski powodzi. Pomimo wielkich szkéd po-
wodziowych, miasta i osiedla nadrzeczne rozra-
staty sie, poniewaz w mniemaniu mieszkancéw
zalety takiej lokalizacji przewazaty nad wadami
wynikajgcymi z okresowego zalewu. Korzysci
czerpane z rzeki byty wielorakie. W dolinach rzek
znajdujg sie zyzne gleby. Rzeki byty kiedys$ prak-
tycznie jedynymi szlakami transportowymi towa-
réw masowych. Stanowity one przeszkode dla
wrogich armii. Od pokolen uksztattowato sie
tradycyjne podejscie polegajace, na dazeniu do
odsuniecia wody od cztowieka. Zaktadano, ze ure-
gulowanie rzek, zbudowanie solidnych obwato-
wan, duzych zbiornikéw retencyjnych, kanatéw
ulgi itp. budowli zlikwiduje lub ograniczy istot-

Skutki przerwania obwatowar w trakcie wysokich wezbran
sg podobne do powstajacych w wyniku zniszczenia zapér.
Fot. WWF/Petr Obrdlik

nie szkody powodziowe. Praktyka wykazywata,
ze jest to zatozenie watpliwe. Nie mniej podej-
Scie tradycyjne (Srodki techniczne) stosowano
i kontynuuje sie je nadal na wielka skale. Powo-
duje to zjawisko ,btednego kotfa ochrony prze-
ciwpowodziowej”. Po powodzi, pod naciskiem
opinii publicznej nastepuje wzmocnienie watéw,
budowa nowych zbiornikéw i innych urzadzen
technicznych. Realizacja tych inwestycji tworzy
ztudzenie bezpieczenstwa i dalszg zabudowe te-
rendéw chronionych. Kolejna powédz niszczy waty,
a wywotane nig szkody sg znacznie wieksze wsku-
tek wiekszej liczby obiektéw narazonych na znisz-
czenie. Nastepuje dalsza rozbudowa technicznych
srodkéw ochrony, dalsza zabudowa terenu chro-
nionego i cykl powtarza sie.

Badania amerykanskie wykazaty, ze wielkie
powodzie na Mississippi niszczace setki i tysiace

Zabudowa terendw zalewowych jest gféwna przyczyna po-
wodzi. Zblizajace sie do rzeki budownictwo zabiera nalezng
Jjej przestrzen.

Fot. TnZ/Robert Wawrety

kilometréw watéw pojawiaja sie $rednio, co 30 lat,
a wskutek opisanego wyzej mechanizmu szkody
wywotywane kolejna powodzig sg dziesieciokrot-
nie wieksze od szkéd wywotanych powodzig po-
przednia. Przerwanie tego cyklu jest niezwykle
trudne, bowiem niestety stuszna zasada ,,0odsunaé
cztowieka od wody” moze by¢ stosowana tylko
w ograniczonym zakresie. Zaréwno w Polsce jak
i winnych krajach historyczne miasta oraz centra
cywilizacji rozwijaty sie w dolinach rzek, czesto
na terenach zalewowych. Nierealne jest przenie-
sienie Wroctawia, Krakowa, Warszawy lub Gdan-
ska na teren bezpieczny.

Czy mozna zlikwidowa¢ powodzie srodkami tech-
nicznymi?

Catkowita likwidacja szkéd powodziowych $rod-
kami technicznymi jest teoretycznie mozliwa (wsku-
tek wielkich mozliwosci wspétczesnej techniki), ale
praktycznie nierealna wskutek olbrzymich kosztéw
ekonomicznych, spotecznych i ekologicznych takie-
go przedsiewziecia. Mozna to zilustrowac przykta-
dem ochrony przeciwpowodziowej w polskich Kar-
patach przez budowe sztucznych zbiornikéw.
Oddany do eksploatacji w 1997 roku wielki zbior-
nik Czorsztyn na Dunajcu, zamykajacy zlewnie o po-
wierzchni 1 tys. km? kosztowat ok. 4 mld ztotych.
Jego budowa spowodowata konieczno$¢ wysiedle-
nia kilku wsi i przebudowy systemu drég. Zbiornik
zniszczyt bezpowrotnie cenne ekosystemy doliny
Dunajca. W lipcu 1997 roku wystapita na Dunajcu
wielka powddz. Zbiornik Czorsztyn skutecznie
ochronit doline rzeki na odcinku ok. 40 km ponizej
zapory. Dalej, ponizej ujscia do Dunajca dwéch
znacznych doptywéw (Ochotnicy i Kamienicy),
wptyw zbiornika Czorsztyn stat sie niezauwazalny.
Z doswiadczenia tego wynika nastepujacy wniosek:
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Podczas powodzi w 1997 roku zapora w Czorsztynie ochro-
nita wytgcznie obszar kilku wsi. Zbiornik nie miat natomiast
zadnego wptywu na redukcje zagrozenia powodziowego ge-
sto zaludnionej doliny Dunajca w okolicach Starego i Nowe-
go Sacza.

Fot. Klub Gaja/Jacek Bozek

karpacka cze$¢ dorzecza Wisty obejmuje ok. 50
tys. km2, a wiec skuteczna ochrona tego obszaru
poprzez budowe zbiornikéw retencyjnych wymaga-
faby wybudowania ok. 50 zbiornikéw o rozmiarach
Czorsztyna. Jest to oczywisty absurd. Koszty eko-
nomiczne budowy i eksploatacji zbiornikéw prze-
kroczytyby oczekiwane korzysci. Uzyskanie przy-
zwolenia spotecznego na wysiedlenie setek
miejscowosci jest nierealne, tak jak niemozliwe jest
réwniez uzyskanie akceptacji na zniszczenie $rodo-
wiska przyrodniczego ekosysteméw karpackich.
Podobnie ma sie sprawa z uzyskaniem ,,catkowitej
ochrony” poprzez obwatowania. Wat niezawodny
musi by¢ wysoki i odporny na rozmycie. Technicz-
nie mozna to uzyskac, ale koszty wykluczajg zasto-
sowanie takich rozwigzan na wiekszg skale.

Przyktady zawodnosci technicznych srodkéw
ochrony przeciwpowodziowej

Wielka powd6dz wystgpita w lecie 1993 roku na
rzece Mississippi i jej doptywach: Missouri, Des
Moines, Illinois i innych, powyzej miasta St. Louis.
Pow6dz ogarneta obszar 12 stanéw, ewakuowano
ponad 37 tys. 0séb, zgineto 47 oséb, zniszczeniu lub
uszkodzeniu ulegfo 40 tys. budynkéw. Straty bezpo-
$rednie oszacowano na 15 mld dolaréw. Pod wodg
znalazty sie znaczne obszary miast nadrzecznych
w tym stolicy stanu Iowa — Des Moines oraz blisko
5 mln ha terendéw rolniczych co réwna sie okoto 1/6
obszaru Polski. Uszkodzonych zostato kilka mostéw
przez Mississippi i Missouri powodujgc przerwe
w potgczeniach kolejowych. Zegluga na Mississippi
i gtéwnych wezbranych doptywach byfa przerwana
na ponad 2 miesigce. Byfo to istotne zaktdcenie w zy-
ciu gospodarczym zwazywszy, ze dfugos¢ drdg ze-

glugowych catego dorzecza wynosi 25 tys. km.

M. Ikonowicz w grudniu 1994 roku relacjo-
nowat (,, Polityka”, nr 49):

,Na poczatku listopada pétnocne Wtochy na-
wiedzita najwieksza od 1913 roku powddz, ktéra
pochtoneta ponad sto istnien ludzkich. Rozszalate
wody zwykle leniwie ptynacego Padu, ktéry jest
jednym wielkim $ciekiem uprzemystowionej Pétno-
cy, zalaty setki osiedli i miasteczek. 10 tys. ludzi
stracifo dach nad gtowg. Cate zbocza pagérkéw
i gor ze wszystkim co na nich cztowiek zbudowat,
sptywaty w doliny lawing bfota, mutu, cegief i drew-
na, grzebigc nizej potozone domostwa”’.

W grudniu 1993 roku podczas $wigt Bozego
Narodzenia wystapita wielka powddz na Renie
i Mozeli. Zalane zostaty Koblencja, Bonn i Kolo-
nia. W Holandii pod wodga znalazto sie ok. 500 km2
terenu. Prasa obwiescita, ze to pow6dz stulecia.
M. Jaranowski relacjonowat w ,,Polityce” nr 2,
1994: ,\W przeddzien Wigilii dziesiatki tysiecy
gapiéw okupowaty mosty na Renie w Kolonii, by

Ren jest przyktadem duzej rzeki najbardziej przeksztatconej
przez czfowieka.
Zrédto: The Integrated Rhine Programm. Flood control
and restoration of former flood plains on the Upper Rhine.
Gewdsserdirektion Siidlicher Oberrhein/Hochrhein



mdéc obserwowacé, jak woda osiggnie krytyczny
poziom 10 metréw, przeleje sie przez metalowa
$ciane ochronng i zacznie zalewa¢ stare miasto.
Gdy to nastapito, wséréd kibicéw wybucht entu-
zjazm, jak na stadionie, gdy miejscowa druzyna
zdobedzie bramke”.

Nie mineto 13 miesiecy gdy w styczniu 1995
roku na Renie ponownie wystapita pow6dz o jesz-
cze wiekszych rozmiarach. Objeta swym zasiegiem
réwniez Mozele, Moze i Sekwane tak, ze pod woda
znalazty sie znaczne obszary Niemiec, pdétnocnej
Francji i Holandii. Przy tej powodzi szczegélnie
uderzajgcy byt widok zalanych starych miast — bez-

25 lipca 2001 roku w wyniku przerwania obwaftowari zalewu
utworzonego przez zapore w Borkowie po woda znalazty sie
miejscowosci Morawica i Wolica.

Fot. WWF/Piotr Nieznariski

cennych zabytkéw Kolonii, Bonn, Koblencji i innych.

Podobny byt przebieg wydarzen w lipcu 1997
roku w dorzeczu Odry oraz w nieco mniejszych
rozmiarach w dorzeczu gérnej Wisty — moglismy
to obserwowaé na ekranach telewizoréw. Waty
zostaty przerwane w wielu miejscach. Catkowicie
zawiodty (przepetnity sie) wielkie zbiorniki reten-
cyjne na Nysie Ktodzkiej. Nowo wybudowany wielki
zbiornik w Czorsztynie na Dunajcu ochronit sku-
tecznie tylko kilka wsi ponizej zapory.

W sierpniu 2002 roku kleska powodzi nawie-
dzita pd.-wsch. Niemcy, Czechy i Austrie powodujac
straty oszacowane na 18,5 mld. Euro. Telewizja po-
kazywata przerazajgce obrazy zatopionych centréw
kultury europejskiej takich jak Praga i Drezno.

W $wietle przytoczonych wydarzen wspétczesna
technika, dostepna w krajach najbardziej rozwinie-
tych nie pozwala skutecznie chroni¢ przed powodzia.
Mozliwo$¢ takiej ochrony jest technokratyczng ilu-
zja. Powodzie w Niemczech, USA iwe Wtoszech
wystapity na rzekach od dawna uregulowanych, so-
lidnie obwatowanych i majacych wiele zbiornikdéw
retencyjnych w dorzeczu. Budowle te i urzgdzenia
techniczne od powodzi nie uchronity. Na przyktad

Straty spowodowane awarig obwatowan na terenach przez nie
chronionych sa wielokrotnie wigksze od strat obszaréw nieob-
wafowanych.

Fot. WWF/Piotr Nieznariski

na Mississippi wybudowano 29 stopni wodnych gféw-
nie na odcinku powyzej potaczenia z Missouri (m.
St. Louis). Wybudowano réwniez 36 wielkich zbior-
nikéw wodnych na doptywach Mississippi. Na tysig-
cach kilometréw wzniesiono potezne obwafowania.
Warto uzmystowic¢ sobie, ze sa to ogromne budowle
na jednej z najwiekszych rzek $wiata.

Powddz letnig 1993 roku na Mississippi po-
przedzit o$miomiesieczny okres obfitych opaddw.
0d wiosny wszystkie zamkniecia na stopniach wod-
nych byty otwarte catkowicie, aby utatwi¢ odptyw
wody, natomiast przy tak dtugim wezbraniu, po-
jemnos¢ zbiornikéw okazata sie wypetniona, a wo-
dy wciaz przybywato. 0d pewnego momentu
wszystkie te budowle okazaty sie bezuzyteczne
a Korpusowi Inzynierii Armii USA — organizacji
eksploatujacej te obiekty — pozostato tylko rozpo-
wszechnianie prognoz i ostrzezen o wielkosci i cza-
sie wystepowania szczytu fali powodziowej dla
miast potozonych wzdtuz biegu rzeki.

1 |

W 2001 roku w wojewddztwie lubelskim na skutek prze-
rwania watéw na odcinku 40 metréw zalane zostaty miej-
scowosci Kepa Solecka i Kepa Gostecka.

Fot. WWF/Piotr Nieznariski



Obwatowanie Mississippi rozpoczeto w poto-
wie XIX wieku. Po kazdej wiekszej powodzi waty
sg umacniane i podnoszone. Nie przynosi to jed-
nak pozadanych efektéw. Odwrotnie, wskutek od-
ciecia retencji dolinowej przez obwatowania wzra-
staja maksymalne przeptywy. Ponadto, wskutek
zwezenia przekroju poprzecznego, zmniejsza sie
przepustowos$¢ koryta, co powoduje dodatkowy
wzrost maksymalnych pozioméw wody. W 1993
roku obwatowania Mississippi i Missouri oraz wielu
ich doptywéw zostaty przerwane na odcinkach

o dtugosci setek kilometréw.

W amerykanskich srodkach przekazu zauwa-
zono, ze powddz 1993 roku rozwiata ztudzenia co
do mozliwosci kontrolowania przebiegu powodzi
i ograniczenia rozmiaréw kleski przy pomocy urza-

dzen technicznych.

Ren jest innym przyktadem rzeki najbardziej za-
budowanej i przeksztatconej przez cztowieka. Wielu
autoréw nazywa go sztucznag rzeka. Od stuleci wzno-
szono obwafowania. Rozwdj zeglugi spowodowat od
1817 roku ,,prostowanie’ rzeki tj. odcinanie mean-
dréw i regulacje koryta tak, ze dfugo$¢ Gérnego Renu

(ponizej Bazylei) skrécono z 354 do 273 km, zas ob-
szar terendw zalewowych w dolinie zmniejszyt sie na
tym odcinku z ponad 1000 km2 do 140 km2. Zmiany
te spowodowaty istotny wzrost wysokosci wezbran.
Rozwoj energetyki wodnej od potowy ubiegtego
stulecia przyczynit sie do powstania zbiornikéw i stopni
energetycznych. I tak w Szwajcarii na obszarze al-
pejskiej zlewni Renu powstaty elektrownie wodne
o0 facznej mocy 2300 MW, za$ na odcinku granicz-
nym Gdrnego Renu miedzy Niemcami i Francjg wy-
budowano 8 stopni zeglugowo-energetycznych o tgcz-

nej mocy 1100 MW. Przyniosto to oczywiste korzysci

transportowe, energetyczne i rozwdj gospodarczy te-
rendw w dolinie rzeki, z drugiej strony jednak zwiek-
szyto istotnie zagrozenie powodziowe. W wyniku wspo-
mnianych przedsiewzieé¢ hydrotechnicznych na

odcinku Bazylea — Karslruhe czas przeptywu fali po-

wodziowej zmniejszyf sie z ok. 64 godzin do 23 go-
dzin. Zwiekszyto to ryzyko natozenia sie fal z dopty-
wow bocznych na fale Renu. Zjawisko takie wystgpito
witasnie w styczniu 1995 roku.

Zdaniem niemieckich specjalistéw, zabudowa
hydrotechniczna Gérnego Renu spowodowata pod-
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Jeszcze w 1838 roku, pomimo rozpocze-
tych prac regulacyjnych Ren pozostawat
dzika, meandrujaca rzeka, z wieloma
wyspami, tachami, tworzacg liczne za-
kola oraz odnogi. Dolina Renu z bujnymi
tegami, réznorodnosciq Zycia roslinnego
i zwierzecego znajdowata sie w stanie
naturalnym.

Zrédto: WWF-Auen-Institut
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Juzw 1872 roku, po zlikwidowaniu ra-
mion rzeki funkcjonowato jedno kory-
to o szerokosci 200 do 240 m. Jeszcze
w tym czasie Ren przy wysokich wez-
braniach byt zdolny zalewaé znaczna
czes¢ lasow fegowych. Wybudowane
wzdfuz rzeki waty ograniczaty wylewy
do strefy miedzywala o szerokosci od
1 do 2 km.
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Do 1940 roku koryto Renu zostafo zwe-
Zone do szerokosci 75 do 100 m co umoz-
liwiato caforoczna zegluge. W okresie
miedzywojennym rozpoczeto budowe
stopni zeglugowo-energetycznych. Skut-
kiem ,,nowoczesnej regulacji”, konty-
nuowanej réwniez po wojnie, obok wy-
niszczenia laséw tegowych stafo sie
zwiekszenie ryzyka powodziowego.



niesienie przeptywéw maksymalnych w Kolonii o ok.
700 — 800 m3/s i odpowiednio stanéw wody o 40
cm, podczas gdy okres powtarzalnosci wody uwa-
zanej na poczatku wieku za stuletnig ulegf skrdce-
niu do 30-40 lat. Zabudowa hydrotechniczna na
wielka skale zostata wykonana réwniez na dopty-
wach Renu: Neckarze, Menie, Mozeliiin. oraz przy-
niosta podobne jak na Renie skutki, tj. zwiekszenie
zagrozenia powodziowego.

Przyczyny zawodnosci srodkéw technicznych

Najczesciej spotykane sg nastepujace sposoby
wyjasnienia faktu bezspornego, jakim jest zawod-
nos¢ technicznych $rodkdw ochrony przeciwpowo-
dziowej:

o Niedostatek $rodkéw finansowych przeznacza-
nych na budowe watéw, zbiornikéw, kanatéw ulgi
itp. Jest to poglad wiekszosci hydrotechnikéw.

o Szkodliwo$¢ srodkéw technicznych, ktére nie
tylko niszczg $rodowisko, ale réwniez zwiekszajg za-
grozenie powodziowe. Jest to poglad wielu oséb i or-
ganizacji zaangazowanych w ochrone srodowiska.
o Niewfasciwe normatywy projektowania urzadzen
ochrony przeciwpowodziowej. Sg one zazwyczaj pro-
jektowane w ten sposéb, by uchronié przed wezbra-
niem o okreslonym prawdopodobiefistwie wystapie-
nia (np. raz na sto lat). Swiadomie zaktada sie wiec,
Ze urzadzenie techniczne zawiedzie, jesli pojawi sie
wezbranie wyzsze niz przewidywat projekt wykonany
wg obowigzujgcych w danym kraju norm. Wielu hy-
drologdw postuluje wiec zmiane norm.

Wyzej wymienione poglady sa cze$ciowo stusz-
ne, a prawda czesto ,,lezy po $rodku”.

Sa sytuacje, kiedy zagrozenie jest ogromne,
a istotne jego zmniejszenie wymaga zastosowania
$rodkéw technicznych. Jaskrawym przyktadem moze
by¢ Miasto Gdansk, ktére w 1829 roku zostato znisz-
czone przez powo6dz wywotang uszkodzeniem lewe-
go watu Wisty ponizej Tczewa. Kronikarz pisat, ze
,na Gdansk ruszyfa fala wody z predkosciag konia
w kiusie””. Zniszczone zostaty Zutawy Gdanskie, aw
okolicach Studni Neptuna na Gdanskiej Staréwce
woda siegata drugiej kondygnacji starych budynkéw.
Po tej powodzi wzmocniono waty i wykonano prze-
kop Wisty pod Swibnem zmniejszajacy ryzyko po-
wstania zatoru lodowego. Analizy wykonane w la-
tach trzydziestych przez hydrologéw Wolnego Miasta
Gdanska wykazaty jednak, ze katastrofa moze sie
powtdrzy¢, poniewaz lewy wat Wisty (pomimo mo-
dernizacji) jest w wielu miejscach podatny na znisz-
czenie. Obecnie skutki takiej katastrofy bytyby nie-
poréwnywalnie gorsze niz w 1829 roku. Na wschéd
od Starego Gdanska powstaty wielkie osiedla miesz-
kaniowe, Rafineria Gdanska, Port Pétnocny i inne

obiekty podatne na zniszczenie przez powddz (nie
dyskutujemy zasadnosci takiej rozbudowy; jest ona
faktem). W opisanej sytuacji tylko bardzo kosztow-
na przebudowa kilkudziesieciokilometrowego odcin-
ka lewego watu Wisty, polegajgca na wykonaniu w ist-
niejacym wale szczelnej przegrody, zagtebionej na
kilka metréw ponizej poziomu terenu, czyli typowy
zabieg techniczny moze istotnie zmniejszy¢ ryzyko
katastrofy. Dziatania takie podjeto w ostatnich la-
tach i nie mozna kwestionowac ich zasadnosci. Prak-
tycznie brak jest mozliwosci wykorzystania srodkdw
nietechnicznych, za$ skutki ekonomiczne spofeczne
i ekologiczne mozliwej katastrofy uzasadniajg wiel-
kie naktady. Warto przy tym mie¢ na uwadze, ze

Nawet regulowanie matych potokéw gérskich istotnie zwiek-
sza zagrozenie powodziowe na terenach potoZonych ponizej.
Fot. TnZ/Robert Wawrety

mimo przebudowy ryzyko awarii (aczkolwiek nie-
wielkie) pozostanie i musi dziata¢ sprawny system
alarmowy i organizacyjny pozwalajacy na ewakuacje
ludzi w przypadku zagrozenia. Tak wiec w przypad-
ku Gdanska (i wielu innych aglomeracji) niedosta-
tek $rodkdédw finansowych zdecydowat o znacznym
zagrozeniu katastrofa.

A oto inny przyktad ilustrujgcy zasadnosé prze-
ciwnikéw hydrotechniki. W latach siedemdziesia-
tych obwatowano doline dolnego Bugu pomiedzy
Matkinig i Szuminem (ok. 90 km obustronnych
obwafowan). Tereny zalewowe byty tam od wie-
kéw wykorzystywane gtéwnie jako uzytki zielone
i coroczne wylewy rzeki znakomicie zwiekszaty plo-
ny traw. Rzadka zabudowa byta zlokalizowana na
naturalnych i sztucznych wzniesieniach niezalewa-
nych podczas wielkich wezbran. Odciecie terendw
zalewowych od rzeki powoduje przesuszenie fak,
potozonych wsréd nich oczek wodnych i resztek
laséw tegowych. Koszty sg wiec ewidentne: zaréw-
no ekonomiczne (koszt wybudowania i utrzyma-
nia watéw oraz utracone plony z uzytkéw zielo-
nych), jak $rodowiskowe. Wykonane waty nie



stanowig natomiast zadnej ochrony przed wielki-
mi powodziami. Nie wybudowano bowiem pom-
powni umozliwiajgcych odwodnienie zawala, a na
tym odcinku uchodza do Bugu znaczace doptywy
(np. rzeka Ugoszcz). Pompownie skutecznie od-
wadniajgce zawale musiatyby by¢ kosztownymi in-
westycjami ze wzgledu na znaczng objetos¢ wody,
ktérg nalezy przepompowaé oraz dtugotrwatosé
wezbran Bugu. Najpewniej pompownie nigdy nie
zostang wybudowane — koszty inwestycyjne i eks-
ploatacyjne znacznie przekraczatyby mozliwe ko-
rzysci. Natomiast obwatowanie doliny spowodo-
wafo (poprzez zwezenie koryta) wzrost standw
wody o 1 — 1,5 metra, co oznacza bardzo istotny
wzrost zagrozenia powodziowego. Ponadto waty
stworzyty iluzje bezpieczenstwa i aktualnie nowa
zabudowa nie jest lokalizowana na bezpiecznych
wzniesieniach, a zatem zagrozenie powodziowe
istotnie wzrosto. Jest to przyktad nieprzemysla-
nej dziatalnosci hydrotechnicznej, ktéra doprowa-
dzita do istotnego zwiekszenia zagrozenia powo-
dziowego.

Ostatni wymieniony poglad (niewtasciwos¢ nor-
matywdw projektowych) sprowadza sie ogélnie moé-
wigc do propozycji zwiekszenia wymagan. Ewolucja
przepiséw idzie w tym kierunku. Przyktadowo, po
powodzi w Polsce w 1997 roku, dla inwestycji chro-
nigcych wazne obiekty zaproponowano ich projek-
towanie na wezbrania wystepujgce raz na tysiac lat.
Problem w tym, ze brak jest uzasadnionych naukowo
mozliwosci oszacowania wielkosci powodzi, ktéra
moze wystapi¢ nie czesciej niz raz na 1000 lat. Po-
uczajacy jest tu przyktad powodzi odrzanskiej w 1997
roku. Przed tg powodzig szacowano, iz przeptyw
3200 m3/s (a taki wystapit w okolicach Raciborza!)
jest praktycznie nierealny tj. moze wystgpic¢ raz na
10 tys. lat. Powddz bolesnie zweryfikowata ten po-
glad. Nie mniej faktyczne prawdopodobienstwo wy-
stapienia tak wysokiego przeptywu nie moze by¢ sen-
sownie ocenione przy obecnym stanie wiedzy.

=

Kiedy juz przyjdzie powddZ spofecznos¢ lokalna musi znac
zasady wtasciwych zachowan.
Fot. DFE/Krzysztof Smolnicki

Wspotczesne poglady na problematyke ochro-
ny przeciwpowodziowej (ich wyrazem sg m. in.
zalecenia Unii Europejskiej) ktada nacisk na ko-
nieczno$¢ stosowania wszystkich dostepnych tech-
nicznych i nietechnicznych $rodkdéw ograniczania
zagrozen powodziowych z wyraznym zaznacze-
niem, ze same $rodki techniczne nigdy nie zapew-
nig petnego bezpieczenstwa. Szczegélne zaleca-
nia to:

e Ograniczenie srodkami administracyjnymi
i ekonomicznymi zagospodarowania terenéw za-
grozonych powodzig w sposéb wrazliwy na skutki
zalania.

e System ubezpieczen od powodzi.

® Sprawne systemy alarmowe i ewakuacyjne.

e Edukacja —spoteczno$¢ zamieszkujaca tereny
zagrozone musi zna¢ zasady wtasciwych zachowan
w obliczu zagrozenia.

Srodkami technicznymi mozna skutecznie
chroni¢ tylko przed matymi i Sredniej wielkosSci
powodziami, natomiast srodki te zawodza podczas
powodzi katastrofalnych.
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